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Präsentation Java Forum Stuttgart, Stuttgart, 06.07 .2006

Oliver Ihns, Resco GmbH

Hurra, es ist ein POJO
Enterprise Java ohne Ballaststoffe - Enterprise JavaBeans 3.0
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Über mich…

� Mitglied der EJB 3.0 Expert Group  (JSR220),
Mitglied der WebBeans Expert Group (JSR299)
im JCP bei Sun Microsystems

� Von Sun berufener „Java Champion“
(kleine Gruppe um James Gosling herum)

� Senior Manager IT Consulting, Resco GmbH 
Leiter Abtlg. „Enterprise Application Architecture“

� Herausgeber und einer der Autoren des Fachbuches
„Enterprise JavaBeans komplett – EJB 2.1“

� Herausgeber und einer der Autoren des Fachbuches 
„Enterprise Java ohne Ballaststoffe – EJB 3.0“ (in Arbeit)

� Autor diverser Fachartikel (JavaMagazin, IX, ObjektSPEKTRUM,…) 
Sprecher auf Konferenzen (OOP, JAX, Java Forum Stuttgart,  …)

� Pers. Fokus: Software-Architekturen und Technologien für verteilte Softwaresysteme
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Agenda – im Überblick

Status Quo des JSR220

Hauptziele von EJB 3.0

"Zurück" zu POJO/POJI

Verwendung von Meta-Annotationen

Kapselung von Umgebungs- und JNDI-Zugriffen

Weitere Neuerungen / Erleichterungen

Session Bean

Message-driven Bean

Entity Bean / Persistenz
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Status:    
Final Release im Mai ´06 
veröffentlicht!

Java EE TM 5.0

Status Quo der EntwicklungStatus Quo der Entwicklung

Zu verfolgen im JSR 220  - http://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=220
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Hauptziele von EJB 3.0

Ease of development

Ease of use
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Hauptziele von EJB 3.0
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Hauptziele von EJB 3.0

Wichtige Randbedingungen

� EJB 3.0 ist abwärtskompatibel

� EJB 2.0/2.1 Komponenten laufen auch in EJB 3.0 Containern

� EJB 2.0/2.1 und EJB 3.0 Komponenten lassen sich parallel ausführen

� Implementierungsstile sind wahlfrei

� Nutzung der von EJB 3.0 verwendeten Meta-Annotationen ist optional � XML DD

� Nutzung des komplexeren EJB 2.0/2.1 Mechanismus ist optional

– EJB 2.0/2.1 APIs werden „vorsichtig“ vereinfacht und erweitert
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Hauptziele von EJB 3.0

� Vereinfachung der Struktur von EJB-Komponenten

� EJB 2.x: für gewöhnlich fünf (5) Softwareartefakte für eine EJB-Komponente nötig

– Erheblicher Entwicklungsaufwand

– Höhere Fehleranfälligkeit bei der Implementierung 

– Infrastruktureller Code (will keiner sehen; erst re cht nicht implementieren)

� Reduzierung der Fragmente von EJB-Komponenten

– Wegfall der 

� Home Interfaces, 

� Callback Interfaces 

� und zum Teil der Business Interfaces

– Wegfall von Methoden, die nicht benötigt werden

(Bsp. SLSB : create () erzeugt nichts und remove () löscht nichts)

� Implementierung als POJOs/POJIs, statt komplexer Komponenten
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Hauptziele von EJB 3.0

� Vereinfachung des Entwicklungsprozesses

� Einfache Entwicklung von 'einfachen' Komponenten

� Förderung der testgetriebenen Entwicklung

– Inversion of Control bzw. Dependency Injection

� Verwendung von Meta-Annotationen…

– eine Codebasis

– Überprüfbarkeit zur Kompilierungszeit

� Default-Verhalten von EJB-Komponenten

– Configuration by Exception

– Reduzierung des Programmieraufwands
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Hauptziele von EJB 3.0

� Vereinfachung der Nutzung von EJB-Komponenten

� Vereinfachung bestehender APIs

– Eliminierung nicht (mehr) benötigter Methoden

– Eliminierung der ejb...-Callbackmethoden

– Vereinfachte Aufrufsemantik aus Sicht von Clients

� Reduzierung des Sets der APIs

– Wegfall von Schnittstellen, die nicht (mehr) benöti gt werden

� Eliminieren Deployment Deskriptoren (zumindest aus Sicht des Programmierers)

– Komplex, aufwändig, fehlerträchtig, keine Kompilier ungszeitprüfung
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„Zurück“ zu POJO/POJI
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„Zurück“ zu POJO/POJI

Beispiel: EJB 2.x

public interface ShopppingBasketHome extends EJBHome {

ShoppingBasket create() throws CreateException,      
RemoteException;

}

Home Interface

public interface ShoppingBasket extends EJBObject {
public void addProduct(int prodID, int quantity)  

throws RemoteException;

public void removeProduct(int prodID)  
throws RemoteException;

}

Component Interface

public class ShoppingBasketBean implements SessionBean {

private SessionContext ctx;
public void setSessionContext(SessionContext ctx) {

this.ctx = ctx;

}

public void ejbCreate () {}

public void ejbActivate () {}
public void ejbPassivate () {}

public void ejbRemove() {}

public void addProduct (int prodID, int quantity) {

...

}
public void removeProduct (int prodID)  {

...

}

}

…
<session>

<ejb-name>ShoppingBasketEJB</ejb-name>

<home>com.example.ShoppingBasketHome</home>

<remote>com.example. ShoppingBasket</remote>

<ejb-class>com.example. ShoppingBasketBean</ejb-cla ss>
<session-type>Stateless</session-type>

<transaction-type>Container</transaction-type>

</session>

...

Deployment DeskriptorBean-Klasse
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„Zurück“ zu POJO/POJI

Deployment Deskriptor

Beispiel: EJB 3.0 - POJO + POJI 

@Remote public interface ShoppingBasket {
public void addProduct(int prodID, int quantity);

public void removeProduct(int prodID);

}

Component Interface

@Stateful public class ShoppingBasketBean
implements ShoppingBasket {

public void addProduct(int productID, int quantity)  {

...

}

public void removeProduct(int productID)  {

...

}

}

Bean-Klasse

Home Interface
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„Zurück“ zu POJO/POJI

Was ist passiert? 

� Bis dato obligatorische Home Interfaces wurde eliminiert

� Weniger Implementierungsaufwand

� Zugriff aus Clientsicht einfacher
– Weniger Code
– Cast über PortableRemoteObject.narrow(...) nicht mehr notwendig

� Geschäftsschnittstelle (Business Interface (BI)) ist nun POJI

� EJB(Local)Object aus Component Interface und Clientsicht entfernt

� RemoteExceptions aus Component Interface und Clientsicht entfernt

� POJI kann auf Basis der Bean-Klasse (POJO) generiert werden
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„Zurück“ zu POJO/POJI

Was ist passiert? 

� Geschäftsobjekt ist nun POJO

� Forderung nach Implementierung der ejb…-Callback-Methoden eliminiert

� Bean-Klasse kann POJI implementieren (kein „Indirektionismus“ mehr)

� SessionBean Interface wird nicht mehr implementiert

� EntityBean Interface wird nicht mehr implementiert

� MessageDrivenBean Interface wird nicht mehr implementiert
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Meta-Annotationen

� Verwendung von Meta-Annotationen im Java-Quellcode

� Siehe JSR 175 (A Metadata Facility for the JavaTM Programming Language )

� XDoclet lässt grüßen

@Stateful public class ShoppingBasketBean implements ShoppingBask et {

public void addProduct(int prodID, int quantity) {   … }

@Remove public void closeShoppingBasket() { … }

}

@Remote public interface ShoppingBasket {

public void addProduct(int prodID, int quantity); 

}

hinzu

…kann generiert werden

hinwegimplements SessionBean

…

<session>
<ejb-name>ShoppingBasketEJB</ejb-name>

<home>com.example..ShoppingBasketHome</home>

<remote>com.example.. ShoppingBasket</remote>

<ejb-class>com.example. ShoppingBasketBean</ejb-cla ss>

<session-type>Stateful</session-type>
…

</session>

…
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Meta-Annotationen

� Meta-Annotationen ermöglichen der EJB-Technologie...

� Generierung von Interfaces

� Steuerung des Laufzeitverhaltens von EJB-Komponenten

� Eliminierung der Deployment Deskriptoren

� Demarkation von Injektions-Punkten

� Annotiert werden...

� Interfaces

� Klassen

� Methoden

� Attribute
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Umgebungs- und JNDI-Zugriffe

� …durch Einführung von 

� „Inversion of Control“

– „Don‘t call us, we call u“ (Hollywood-Prinzip)

� „Dependency Injection“

� Demarkiert durch Meta-Annotationen

� EJB-Container initialisiert annotierte Attribute bzw. Methoden 
automatisch mit Referenzen auf die gewünschten Ressourcen

� Geschieht vor der ersten Ausführung einer Geschäftsmethode
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Umgebungs- und JNDI-Zugriffe

� Vorteil: es muss weniger bis gar kein Code mehr geschrieben werden, 
um auf Ressourcen zuzugreifen

� Vorteil: ermöglicht vereinfachtes Testen von EJB-Komponenten

� J2EE-Applikationsserver als Testumgebung nicht mehr zwingend notwendig

� Über setter -Methoden werden einer Komponente zur Laufzeit entsprechende 

Informationen zur Verfügung gestellt (injiziert).

� „Dependency Injection“ (DI)
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Umgebungs- und JNDI-Zugriffe

� Varianten des Zugriffs 

� @EJB � Referenzen auf EJB-Komponenten

@Stateless public class MySessionBean {

Calculator myCalc;

@EJB(name=“calculator”, jndiName=„com.foo.bean.Calc ulator“)  
public void setCalculator(Calculator c)  {

myCalc = c;
}

}
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Umgebungs- und JNDI-Zugriffe

� Varianten des Zugriffs 

� @Resource � Referenzen auf Ressourcen

@Stateless public class MySessionBean {

private DataSource customerDB;

@Resource public void setCustomerDB(DataSource customer DB) {

this.customerDB = customerDB;
}

public void myMethod (String myString) {

...

Connection conn = customerDB.getConnection();
...

}

}

@Stateless public class MySessionBean {

@Resource(name=“myDB”) private DataSource customerDB ;

public void myMethod (String myString) {

try {
Connection conn = customerDB.getConnection();

...

}

catch (Exception ex) { ...}

}
}
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Umgebungs- und JNDI-Zugriffe

� Injection von "Singletons" im Container

� @Resource javax.ejb.SessionContext ctx; 

� @Resource javax.ejb.MessageDrivenContext ctx;

� @Resource javax.ejb.TimerService timer; 

� @Resource javax.ejb.UserTransaction ut; 

� @Resource javax.ejb.EntityManager manager;
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Weitere Neuerungen in EJB 3.0

� "Configuration by Exception"

� Spezifiziertes Default-Verhalten von EJB-Komponenten

� Ziel: Reduzierung der Entwicklungszeit

� Beispiele:

– Session Beans sind per default „lokal“ zugreifbar

� Explizite Steuerung durch Verwendung der Annotationen

@Local und @Remotefür das Interface bzw. die Bean-Klasse

– Automatische Ableitung der Zugriffsart auf Attribut e von Entity Beans

� Zugriff kann Field-based Access oder Property-based Access erfolgen

Field-based == direkter Zugriff auf Attribute

Property-based == Zugriff über getter/setter-Methode n

� Aus der Annotation eines Attributes bzw. einer getter-Methode erfolgt Ableitung der Zugriffsart
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Weitere Neuerungen in EJB 3.0

� Callback-Annotationen für Lifecycle Events

� Vordefinierte Callbacks

� Optional nutzbar – keine Verpflichtung der Angabe

� Gekennzeichnet durch Annotationen 
(z.B. @PostConstruct , @PreDestroy )

� Session Beans, Message-driven Beans, Entity Beans
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Weitere Neuerungen in EJB 3.0

� Interceptor-Methoden und -Klassen

� Abfangen von Geschäfts-

methodenaufrufen

� Transparent für rufenden 

Client

� Ermöglicht die Ausführung 

von beliebigem Code

– Z.B. technische Prüfungen, 
Security, Tracking

� Session Beans, 

Message-driven Beans
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Hauptziele von EJB 3.0

"Zurück" zu POJO/POJI

Verwendung von Meta-Annotationen

Kapselung von Umgebungs- und JNDI-Zugriffen

Weitere Neuerungen / Erleichterungen

Session Bean (Stateless)

Message-driven Bean

Entity Bean / Persistenz
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Stateless Session Bean

� Home Interface entfällt

� Zugriff aus Sicht der Clients vereinfacht

public static void main(...) throws Exception {
InitialContext ctx = new InitialContext();
Object o = ctx.lookup(„ShoppingBasket");
ShoppingBasketHome home = 

(ShoppingBasketHome) PortableRemoteObject.narrow(o,  ShoppingBasketHome.class);

ShoppingBasket sb = home.create();

…// do something
}

2.1

public static void main(...) throws Exception {
InitialContext ctx = new InitialContext();
ShoppingBasket sb = (ShoppingBasket) ctx.lookup(„Shop pingBasket");

... // do something
}

3.0
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Stateless Session Bean

� Keine create()-Methode mehr notwendig

� Stateless Session Beans besitzen kein Home Interface

� create()-Methoden waren bei SLSBs nicht sinnvoll

� Business-Interface muss vorhanden sein

� Einfaches Java-Interface (POJI)

� Kein Erben von EJBObject oder EJBLocalObject

� ...damit auch keine RemoteExceptions mehr in den Methoden

� Business-Interface kann generiert werden
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Stateless Session Bean

� Bean-Klasse muss nicht mehr das Callback-Interface
javax.ejb.SessionBean implementieren

� ejbRemove() gibt es nicht mehr 

� ist für eine Stateless Session Bean eine überflüssige Methode

� @Stateless annotiert POJO als Stateless Session Bean
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Stateless Session Bean

� Beispiel

@Stateless public class ProductManagerBean implements Pr oductManager {

public String getProductDescription(int productID)  {
...

}

}

Bean-Klasse

@Remote public interface ProductManager {

public String getProductDescription(int prodID);

}

Business Interface
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Agenda

Status Quo des JSR220

Hauptziele von EJB 3.0

"Zurück" zu POJO/POJI

Verwendung von Meta-Annotationen

Kapselung von Umgebungs- und JNDI-Zugriffen

Weitere Neuerungen / Erleichterungen

Session Bean (Stateful)

Message-driven Bean

Entity Bean / Persistenz
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Stateful Session Bean

� Home Interface entfällt

� Zugriff aus Sicht der Clients vereinfacht

� Zugriff erfolgt analog Zugriff auf Stateless Session Bean

� create()-Methode(n) gibt es nicht mehr

– Initialisierung der Bean erfolgt durch Aufruf entspr echender Geschäftsmethode(n)

� Keine explizite Annotation existent 

� @Init dient der EJB 2.x Migration

� @Stateful annotiert Bean-Klasse als Stateful Session Bean
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Stateful Session Bean

� Muss ein Business-Interface haben

� Einfaches Java-Interface (POJI)

� Kein erben von EJBObject oder EJBLocalObject

� ...damit auch keine RemoteExceptions mehr in den Methoden

� Business-Interface kann generiert werden

� Bean-Klasse muss nicht mehr das Callback-Interface
javax.ejb.SessionBean implementieren (optional)

� remove()- Methode kann beliebige Methode der Bean-Klasse sein

� Annotiert durch @Remove
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Stateful Session Bean

� Beispiel

Bean-Klasse

Business Interface

@Remote public interface ShoppingBasket {

public void addProduct(int prodID, int quantity);

public void removeProduct(int prodID);

@Remove public void closeShoppingBasket();
}

@Stateful public class ShoppingBasketBean implements Sho ppingBasket {

public void addProduct(int productID, int quantity)  {

...

}

public void removeProduct(int productID)  {
...

}

@Remove public void closeShoppingBasket() { … }

}
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Agenda

Status Quo des JSR220

Hauptziele von EJB 3.0

"Zurück" zu POJO/POJI

Verwendung von Meta-Annotationen

Kapselung von Umgebungs- und JNDI-Zugriffen

Weitere Neuerungen / Erleichterungen

Session Bean (Stateful)

Message-driven Bean

Entity Bean / Persistenz
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Message-driven Bean

� @MessageDriven annotiert Bean-Klasse als 
Message-driven Bean

� Dependency Injection nutzbar

� Lifecycle Callbacks nutzbar

� Interceptor-Mechanismus nutzbar

� …ansonsten hat sich nicht so viel getan ;-)
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Agenda

Status Quo des JSR220

Hauptziele von EJB 3.0

"Zurück" zu POJO/POJI

Verwendung von Meta-Annotationen

Kapselung von Umgebungs- und JNDI-Zugriffen

Weitere Neuerungen / Erleichterungen

Session Bean (Stateful)

Message-driven Bean

Entity Bean / Persistenz
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Entity Bean / Persistenz

� Ziel: Vereinfachung/Redesign von Entity Beans � POJOs

� Leichtgewichtige Domänen-Objekte

� Weiterentwicklung Persistenz: ursprüngliche Ziele

� CMP/BMP Nutzung vereinfachen

� Leistungsumfang erhöhen

� Schwerpunkt CMP und EJB-QL

� Ergebnis: Vollständiger Neuentwurf

� Massiv beeinflusst von

– Hibernate

– JDO

– TopLink

Best of Breed



�
.. ��������
��
��	
���
����
 !�	�������
����"���� #$
% ��������	
� �

�
������
����























 






















 &&&$�'(�)	�*�	*&��+$,� -
&&&$ ���)�$,�

Entity Bean / Persistenz

� Entity Beans wie früher (vor EJB 3.0) gibt es nicht mehr

� CMP und BPM in der alten Form in EJB 3.0 nicht mehr existent

� Konkrete Klasse; nicht mehr abstrakt

� Java Persistence Query Language ersetzt/erweitert EJB QL

� @Entity annotiert POJO als Entity Bean
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Entity Bean / Persistenz

� Remotezugriff auf Entity Beans nicht mehr direkt mögli ch!

� Zugriff auf Entities über 
javax.ejb.EntityManager

� EntityManager

� Erzeugen, löschen, 

speichern von 

persistenten Entity-Instanzen

� Finden von Entitäten über 

Primärschlüssel

� Abfragen über Entitäten

@Stateless public class OrderEntryManagerBean

implements OrderEntryManager {

@PersistenceContext private EntityManager em;

public int createOrder(String articleNo, int quantity, ...)  {

Order order = new Order(articleNo, quantity, ...);

em.persist(order);

return order.getId();

}

public Order find(int id)  {

return em.find(Order.class, id);

}

public void enterOrder(int custID, Order newOrder) {

Customer cust = (Customer)em.find("Customer", custID) ;

cust.getOrders().add(newOrder);

newOrder.setCustomer(cust);

}
}
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Entity Bean / Persistenz

� Home Interface entfällt

� Kein Business Interface mehr nötig (technisch betrachtet ;-)

� Eliminieren der komplexen, aufwendigen und fehleranfälligen 
Deployment Deskriptoren (optional nutzbar)

– Beziehungen etc. werden in den Klassen per Annotati onen deklariert

� @OneToOne

� @OneToMany

� @ManyToOne

� @ManyToMany
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Entity Bean / Persistenz

� Clientzugriff auf Attribute

� JavaBean-Stil

– Attribute sind nur per getter/setter-Methoden zugrei fbar

� Über Geschäftsmethoden

� Kein direkter Zugriff von Clients auf Attribute zulässig!

� Persistence Provider-Zugriff auf Attribute

� JavaBean-Stil (access==property)

� Direkter Zugriff auf Attribute (access==field) 

(private Access Modifier hindert Persistence Provider nicht am Zugriff)
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Entity Bean / Persistenz

� DTO/VO für Transport von Entity Bean-Daten nicht mehr notwendig

� Entity Bean selbst wird transferiert (detached object)

– …implements Serializable

� Nach Änderungen am 'detached object' können diese wieder mit persistentem Zustand 

zusammengebracht werden (reattached object)

– Verantwortlich für das Zusammenführen (mergen) der Daten ist Entity Manager

� Entity Beans beherrschen nun Vererbung und Polymorphie

� Polymorphe Java Persistence QL-Abfragen sind nun möglich
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Entity Bean / Persistenz

� Vererbungsstrategien 

� EJB 3.0-Spezifikation definiert 3 Strategien für die Abbildung von OO/ORM-

Vererbungsstrukturen

– Single table per class hierarchy strategy (SINGLE_TABLE )

– Single table per concrete entity class strategy (TABLE_ PER_CLASS)

– Joined Subclass Strategy (JOINED)
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Entity Bean / Persistenz

� Vererbungsstrategien 

� Single table per class hierarchy strategy (SINGLE_TABLE)
– Eine Tabelle für die Abbildung einer Hierarchie

– Unterscheidungsmerkmal ist die Diskriminator-Spalte

– Polymorphe Abfragen möglich
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Entity Bean / Persistenz

� Vererbungsstrategien 

� Single table per concrete entity class strategy (TABLE_PER_CLASS)
– Eine Tabelle je Klasse einer Vererbungshierarchie
– Jede Tabelle enthält ALLE Attribute einer Klasse in klusive der geerbten!
– Keine polymorphen Abfragen möglich

��� � Behelf durch Verwendung von SQL UNION
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Entity Bean / Persistenz

� Vererbungsstrategien 

� Joined Subclass Strategy (JOINED)
– Eine Tabelle je Klasse einer Vererbungshierarchie
– Jede Tabelle enthält nur spezifische Attribute der jeweiligen Klasse

��� � disjunkt
– Polymorphe Abfragen möglich

��� � bei tiefgehenden Objekt-
bäumen Gefahr der
Inperformanz
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Entity Bean / Persistenz

� Fetching-Strategien

� EJB 3.0 Spezifikation definiert zwei (2) Fetching-Strategien
– Eager Load

– Lazy Load

� Eager Load
– Als Standard voreingestellt (siehe Configuration by E xception)

– Alle Daten einer Entität werden sofort aus der DB g elesen
und in die Objekt-Attribute geschrieben

– Alle referenzierten Objekte/Objektbäume werden ebenf alls sofort instanziiert und 
vollständig geladen

– Kann bei großen Objektnetzen/Objektbäumen in Verbin dung mit großen Datenmengen 
zu hohen Ladezeiten und hohen Speicherverbrauch füh ren



�
/. ��������
��
��	
���
����
 !�	�������
����"���� #$
% ��������	
� �

�
������
����























 






















 &&&$�'(�)	�*�	*&��+$,� -
&&&$ ���)�$,�

Entity Bean / Persistenz

� Fetching-Strategien

� Lazy Load
– Daten (Attribute) und referenzierte Objekte werden e rst bei direktem Zugriff tatsächlich 

geladen

– Qualität (Umfang) des Lazy Load in dieser Version rud imentär
� Beispiele: Bis auf welche Ebene soll vorgeladen werden?

Sollen die Objekte im Objektbaum schon vorinstanziiert werden?

– Offene Fragen
� Wie stark invasiv darf Lazy Load sein? Müssen Clients Bibliotheks-Archive mit aufnehmen 

für Lazy Load?
� Problematik „Detached Objects“

Einige noch nicht beantwortete Fragestellungen
� Was passiert, wenn Client auf noch nicht geladene Attribute eines Detached Objects

zugreift?
� Wie kann der Entity Manager erkennen, welche Attribute aufgrund Lazy Load noch 

nicht geladen worden sind, welche Daten auf Client-Seite verändert worden sind und 
welche Daten zusammen geführt werden müssen?
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Entity Bean / Persistenz

� Multi-table Mapping

� Eine EJB 3.0 Entity Bean muss nicht mehr zwingend auf eine einzige Tabelle gemappt

werden
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Entity Bean / Persistenz

� Embeddable Objects

� Abhängige Objekte

� Einfache Java-Klassen 

@Entity
@Table(name = „KUNDE")
public class Kunde implements java.io.Serializable {

private int id;
private Adress adresse;
private String Name;
private String Vorname;

public Kunde(String name, String vorname, String stra sse, String stadt) {
this.adresse = new Adresse(strasse, stadt);
this.name= name;
this.vorname = vorname;

}
…
@Embedded
@AttributeOverrides({
@AttributeOverride(name = „strasse", column = @Column (name = 

„STRASSE")),
@AttributeOverride(name = „stadt", column = @Column(n ame = „STADT")) })
public Adresse getAdresse() { return adresse; }
public void setAdresse(Adresse adresse) { this.adresse = adresse; }

@Column(name = „KUNDE_NAME")
public String getName() { return name; }
public void setName(String name) { this.name = name; }

}

@Embeddable(access = AccessType.PROPERTY)
public class Adresse implements java.io.Serializable
{

private String strasse;
…

}
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Entity Bean / Persistenz

� Beispiel 1
Bean-Klasse: Order

@Entity

@Table(name = "PURCHASE_ORDER")

public class Order implements java.io.Serializable {
private int id;

private double total;

private Collection<LineItem> lineItems;

@Id(generate = GeneratorType.AUTO) public int getId()  { return id; }
public void setId(int id) { this.id = id; }

public double getTotal() { return total; }

public void setTotal(double total) { this.total = total ;}

public void addPurchase(String product, int quantity, d ouble price)  {
if (lineItems == null) lineItems = new ArrayList<LineIt em>();

LineItem item = new LineItem();

item.setOrder(this);

...

}

@OneToMany(cascade = CascadeType.ALL, fetch = FetchTy pe.EAGER)

@JoinColumn(name = "order_id")

public Collection<LineItem> getLineItems() {

return lineItems;
}

public void setLineItems(Collection<LineItem> lineIte ms) {

this.lineItems = lineItems;
}

}
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Entity Bean / Persistenz

� Beispiel 2 @Entity
public class LineItem implements java.io.Serializable
{

private int id;
private double subtotal;
private int quantity;
private String product;
private Order order;

@Id(generate = GeneratorType.AUTO)
public int getId()  {

return id;
}

public void setId(int id)  { this.id = id; }

public double getSubtotal()  { return subtotal; }

public void setSubtotal(double subtotal)  { this.subto tal = subtotal; }

public int getQuantity() { return quantity; }

public void setQuantity(int quantity) { this.quantity =  quantity; }

public String getProduct() { return product; }

public void setProduct(String product) { this.product =  product; }

@ManyToOne
@JoinColumn(name = "order_id")
public Order getOrder() { return order;  }

public void setOrder(Order order) { this.order = order;  }
}

Bean-Klasse: LineItem
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Weiterentwicklung Java Persistence QL

� EJB-QL wird zu Java Persistence QL

� Sub Queries

� GroupBy

� Having

� Explizite Inner-Joins und Outer-Joins

SELECT goodCustomer
FROM Customer goodCustomer
WHERE goodCustomer.balance < (

SELECT avg(c.balance) FROM Customer c)

SELECT c.status, avg(c.filledOrderCount), count(c)
FROM Customer c
GROUP BY c.status
HAVING s.status IN (1, 2)
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Weiterentwicklung Java Persistence QL

� Projections

� Bulk updates, Bulk deletes

DELETE
FROM Customer c
WHERE c.status = ‘inactive’
AND c.orders IS EMPTY

SELECT c.id, c.status
FROM Customer c JOIN c.orders o
WHERE o.count > 100

SELECT new CustomerDetails(c.id, c.status, o.count)
FROM Customer c JOIN c.orders o
WHERE o.count > 100

Liefert ein Array von 
java.lang.Object -Objekten

Liefert eine Liste von 
CustomerDetails -Objekten
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Weiterentwicklung Java Persistence QL

� Unterstützung für native SQL-Abfragen

� Zusätzliche Funktionen in Where-Klausel

� UPPER 

� LOWER 

� TRIM 

� POSITION 

� CHARACTER_LENGTH 

� CHAR_LENGTH 

� BIT_LENGTH 

� CURRENT_TIME 

� CURRENT_DATE 

� CURRENT_TIMESTAMP
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Weiterentwicklung Java Persistence QL

� Dynamische Abfragen, Named-Queries

// Erzeugen einer NamedQuery
...
@NamedQuery(

name="findAllCustomersWithName",
queryString="SELECT c FROM Customer c WHERE c.name LIK E :custName"

)
...

// Nutzen einer NamedQuery
...
@Inject public EntityManager em;
customers = em.createNamedQuery("findAllCustomersWit hName")

.setParameter("custName", "Smith")

.listResults();
...
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Weiterentwicklung Java Persistence QL

� Polymorphe Abfragen

� Liefern als Ergebnis nicht nur den spezifizierten Typ, sondern auch alle seine Subtypen

SELECT p.name, p.type
FROM BusinessPartner p 

SELECT p.name, p.type
FROM BusinessPartner p 

BUSINESSPARTNER

CUSTOMER SUPPLIER

T 1

T 2 T 3

T 1

T 2

T 3

Ergebnismenge
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Agenda

Resümee und Ausblick
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Resümee EJB 3.0

� Statt komplexer Komponenten einfache POJOs / POJIs

� Verkürzung der Entwicklungszeit

� Wegfall von überflüssigen Interfaces (Home Interface, Component Interface und der 

typspezifischen Callback Interfaces)

� Bessere und einfachere Modellierbarkeit

� Einfache Java-Klassen mit allen Vorteilen von Container-Komponenten

� Statt Deployment Deskriptoren Meta-Annotation im Java-Code

� Nur noch eine Codebasis 

� Erlaubt Prüfungen zur Kompilierungszeit
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Resümee EJB 3.0

� Inversion of Control / Dependency Injection

� Reduzierung der Entwicklungszeit bzw. des zu schreibenden Codes für Zugriffe auf 

„Ressourcen“

� Bessere Testbarkeit 

� Configuration by Exception

� Vereinfachung der Entwicklung (Reduzierung Code und Entwicklungszeit)

� Mit EJB 3.0 wird die Komponententechnologie erheblich einfacher und 
gleichzeitig mächtiger
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Resümee EJB 3.0

� EJB 3.0 wird die Entwicklung von komponenten-basierten Systemen 
beschleunigen 

� Konkurrenz .NET

� Das leidige Thema der konkurrierenden Persistenzstrategien innerhalb 
von Java EE/Java SE wird im Zuge EJB 3.0 endlich behoben

� es gibt „nur“ noch eine Lösung innerhalb der Java EE/Java SE-Plattformen

Java Persistence API



�
�1 ��������
��
��	
���
����
 !�	�������
����"���� #$
% ��������	
� �

�
������
����























 






















 &&&$�'(�)	�*�	*&��+$,� -
&&&$ ���)�$,�

Wo geht’s hin?

� Java EE mittlerweile sehr komplex

� wird/muss sich massiv vereinfachen
– Z.B. Mitbewerber Spring, Ruby on Rails
– Aber: auch diese Mitbewerber werden zunehmend kompl exer um den Anforderungen an 

Enterprise-Applikationen gerecht zu werden

� Java EE bzw. deren APIs werden zukünftig höher integriert und in der 
Nutzung einfacher � schnellere und einfachere Entwicklung

� Nachfolge-JSRs bereits am Start

� JSR 299: „Web Beans“
– EJBs als Actions für JSF-basierte Frontends
– Ziel: Hohe Integration 
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Ende – Vielen Dank

oliver.ihns@resco.de
www.resco.de

Weitere Informationen zu EJB 2.1 und EJB 3.0 unter 

www.objects-at-work.de


