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DDD - Tackling Complexity in the Heart of Software

Eric Evans
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Komplex

Ausprobieren - Erkennen - Reagieren

Emergent Practice

Auftrennung
komplexer
Problemfelder in
kleinere und
verstandlichere
Problemfelder

Kompliziert

Erkennen - Analysieren - Reagieren

Good Practice
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Fachliche

Komplexitat

der
Technologie

Komplexitat
der Domane
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kompliziertes kompliziertes
Domanen- Domanen-
modell modell

kompliziertes
Domanen-
modell

Komplexitat

der
Technologie
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kompliziertes kompliziertes
Domanen- Domanen-
modell modell

kompliziertes
Domanen-
modell

Technologie
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Schichtenarchitektur (ZEACCSO

User Interface Layer

Eine grundlegende Regel dieses
Architekturmusters ist, dass jede
Application Layer Schicht nur von sich selbst und
den darunter liegenden Schichten

abhangig sein sollte.
Domain Layer

Infrastructure Layer

25.07.24 11



')
Schichtenarchitektur

User Interface Layer

Application Layer

Infrastructure Layer
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CONSIDERED
HARMFUL
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Interfaces und Implementierungen

| Z=Accso
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Interfaces und Implementierungen

DEPENDENCY INVERSION PRINZIP



Dependency Inversion Principle

The Dependency Inversion Principle (DIP) states that high level
modules should not depend on low level modules; both should
depend on abstractions. Abstractions should not depend on details.
Details should depend upon abstractions.



Entstehungsgeschichte domdnenzentrischer Architekturen
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Hexagonale Architektur
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Hexagonale Architektur

Application
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Bei der Beschreibung
des Musters ”Ports und
Adapter” wird bewusst

angenommen, dass
alle Ports und Adapters
grundsatzlich ahnlich
sind.

Adapters

O

| Z==ACCSO
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Input und Output Ports und Adapters

|
S
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Input Ports und Adapters

= Solche, die die Anwendung treiben ->
driving

= Ubertragung/Bearbeitung von
eingehenden Anfragen

25.07.24
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Input Port

@Service
public interface LegeArtikellnDenWarenkorbUseCase {

void legeArtikellInDenWarenkorb(UUID , int , UUID



Input Adapter

@PostMapping( )
public ResponseEntity<String> erstelleWarenkorbFuerKunde(HttpSession session,

@RequestParam String warenkorblD,
@RequestParam String kundelD,
@RequestParam BigDecimal maxEinkaufswert) {

try {
UuID = UUID.fromString(warenkorblD);
UuUID = UUID.fromString(kundelD);
.erstelleWarenkorbFuerKunde(warenkorb, kunde, maxEinkaufswert);
session.setAttribute( warenkorb);

return new ResponseEntity<>("Der Warenkorb wurde erfolgreich erstellt", HttpStatus. ' );
} catch (lllegalArgumentException exception) {

return new ResponseEntity<>( .
HttpStatus. )




Output Ports und Adapters

) v
A <

25.07.24

| =AcCCso

Solche, die von der Anwendung getrieben
werden -> driven
Bearbeitung von ausgehenden Anfragen
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Output Port

@Repository
oublic interface WarenkorbRepository {

Warenkorb findeMit(WarenkorblD
void speichere(Warenkorb
void entferne(WarenkorblD



Output Adapter

public class WarenkorbRepositoryimplementation implements WarenkorbRepository {

orivate final WarenkorbDAO

/...
@Override
public Warenkorb findeMit(WarenkorblD ) {
WarenkorbDTO = warenkorbDAO.read(warenkorbld.warenkorblD());

return WarenkorbDTOMapper.INSTANCE.vonDTOZuWarenkorb(warenkorbDTO);

/] ...
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Application
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,What do you see inside the

Application?”

Adapters

Application

[ =Accso
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| don’t care
- not my

business

ALISTAIR COCKBURN
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Domain

Service
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Onion Architektur
Jeffrey Palermo



Onion Architektur

25.07.24

User Interface

~ Application Services

Domain Services

Domain
Model

Direction of coupling

| Z==ACCSO
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Onion Architektur Pomain TEACCSO

Application

Domain

Service

Service

User Interface

User Interface Service

Application

Domain

Application Services

Domain Services

Service

Domain
Model

Service |

@4”@ Domain
&, -~ & Model

Direction of coupling
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Onion Architektur — Domain Model

= Essenzielle Geschaftslogik und Geschaftsregeln

= Kombination von Zustand und Verhalten

= Die Grundlage fur die gesamte
Softwarearchitektur

Domain

Service

25.07.24

Domain
Model
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Onion Architektur — Domain Service (ZEACCso

Domain
Model Domain

= Reprasentation von Verhalten keine Identitat

= Zustandslos
= Werden oft verwendet, um Anderungen an mehreren

Aggregates und Entities zu koordinieren.

Service

Application

Domain

Service

Service
25.07.24 43



Onion Architektur — Application Service

Domain
Model

= Die Schicht des Application Services reprasentiert die
Anwendungsfalle und das Verhalten der Anwendung
= Enthalt Anwendungslogik zur Koordination der

Anwendungsfalle
= Delegiert an Domanen- und Infrastrukturschichten

= Verbirgt Details der Domanenschicht

25.07.24

Service

Application

Domain

Service

Service

[Z=Accso
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@Service
oublic class ApplicationService {
//...
public void legeArtikeliInDenWarenkorb(UUID artikelld, int anzahl, UUID warenkorblD) {
Warenkorb warenkorb = getWarenkorb(warenkorblD);
Artikel artikel = getArtikel(artikelld);
Lager lager = findeMit(artikelld);

legeArtikelinDenWarenkorb(warenkorb, artikel, new Anzahl(anzahl), lager);

.speichere(warenkorb);
.speichere(lager);




Onion Architektur — Infrastruktur (ZEACCSO

User Interface

Application

Domain

= AuRerste Schicht der Onion Architektur
= Konzentriert sich auf technische Aspekte der

Anwendung
= Enthalt:
= Frameworks zur Anbindung an Infrastruktur (DB,
Message Bus, Umsysteme, etc.) S (2
= User Interface/Web APIs Service
= Fachliche Tests gegen Funktionalitat der Domane e Domain

= Tests flir den Application Service und die Web APIs

Service
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Clean Architektur
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~

The Clean Architecture

Controllers

| | Enterprise Business Rules

Use Cases

|| Application Business Rules

/D Interface Adapters

/EI Frameworks & Drivers

< I =
& Use Case

Output Port

Presenter

Use Case
Interactor

<17
Use Case

Controller [—>» Input Port

| Z==ACCSO
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Screaming Architecture

Your architectures should tell readers about the system, not
about the frameworks you used in your system.

25.07.24
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Clean Architektur — Entities

External Interf

= Innere Schicht
= Unternehmensweite kritische Geschaftsregeln
= Umsetzung als Objekt mit Methoden oder als eine
Reihe von Datenstrukturen und Funktionen Entities
= Bildung der grundlegenden Geschaftsobjekte

Contro

25.07.24 50



Clean Architektur — Use Cases

External Interf

Use Cases
= Die Schicht der Anwendungsfalle
= Anwendungsspezifische Geschaftslogik
= Implementierung Anwendungsfalle des Systems .
Entities

= Orchestrierung den Aufrufen von den Entities

Contro
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Clean Architektur — Schnittstellenadapter

External Interf

Controllers

= Die Schicht der Schnittstellenadapter
= Adapter flir Datenformatanpassung
= Anpassung an externe Komponenten: Entities

= Datenbank und Ul

= Die Presenter, Views und Controller einer - 0}‘”

MVC-Architektur %, S
% &
2, Q
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Clean Architektur — Frameworks (ZEACCSO

<
© Controllers

= Die Schicht der Frameworks
= Technische Details fur externe

Systemintegration Entities
= Datenbank und Web-Frameworks

External Interfaces
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Hexagonal

Onion

Clean

| Z==ACCSO

Ist das
alles
dasselbe?
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Hexagonale Architektur

25.1

\de\hhu\accso\hexagonal\warenkorb

model
il warenkorb
Warenkorb.java

WarenkorbID.java

application

in

il LegeArtikelInDenWarenkorbUseCase.java
out

?L warenkorb

il WarenkorbRepository.java

- service
?: LegeArtikelInDenWarenkorbService.java

adapter

api

ﬁl WarenkorbController.java

warenkorb
WarenkorbModel. java

WarenkorbModelMapper.java

~ out
?L persistence
?L warenkorb
WarenkorbDAO. java
WarenkorbDTOMapper. java
WarenkorbDTO0. java

WarenkorbRepositoryImplementation.java

Onion Architektur

\de\hhu\accso\onion\warenkorb

— model
il warenkorb
Warenkorb.java

WarenkorbID.java

— service

DomainService.java
warenkorb

?L WarenkorbRepository.java

application

service

?L ApplicationService.java

— presentation
api
?- WarenkorbController.java
warenkorb
WarenkorbModel. java

WarenkorbModelMapper.java

— persistence
i: warenkorb
WarenkorbRepositoryImplementation.java
WarenkorbDTO0. java
WarenkorbDTOMapper. java

WarenkorbDAO. java

Clean Architektur

\de\hhu\accso\clean\warenkorb

warenkorb

Warenkorb.java

WarenkorbID.java

application

usecases
i: LegeArtikelInDenWarenkorbUseCase.java
— interactor

il WarenkorbUseCasesInteractor.java

'~ warenkorb

i: WarenkorbRepository.java

—!EiiHHHHHII

— presentation
api
?L WarenkorbController.java
warenkorb
WarenkorbModel. java

WarenkorbModelMapper. java

- persistence

i: warenkorb

WarenkorbRepositoryImplementation.java

WarenkorbDTO0. java

WarenkorbDTOMapper. java

WarenkorbDAO. java
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Hexagonale Architektur

\de\hhu\accso\hexagonal\warenkorb

domain
model
il warenkorb

Warenkorb. java

WarenkorbID. java

25.07.24

Onion Architektur

\de\hhu\accso\onion\warenkorb

model

il warenkorb

Warenkorb. java

WarenkorbID. java

- service

DomainService.java

warenkorb

il WarenkorbRepository.java

Clean Architektur
[Z=Accso

\de\hhu\accso\clean\warenkorb

warenkorb

Warenkorb. java

WarenkorbID. java
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Hexagonale Architektur

25.1

\de\hhu\accso\hexagonal\warenkorb
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Onion Architektur

\de\hhu\accso\onion\warenkorb

— model
il warenkorb
Warenkorb.java

WarenkorbID.java

— service

DomainService.java
warenkorb

?L WarenkorbRepository.java

application

service

?L ApplicationService.java

— presentation
api
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WarenkorbModelMapper.java

— persistence
i: warenkorb
WarenkorbRepositoryImplementation.java
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Clean Architektur

\de\hhu\accso\clean\warenkorb

warenkorb

Warenkorb.java

WarenkorbID.java

application

usecases
i: LegeArtikelInDenWarenkorbUseCase.java
— interactor

il WarenkorbUseCasesInteractor.java

'~ warenkorb

i: WarenkorbRepository.java

—!EiiHHHHHII

— presentation
api
?L WarenkorbController.java
warenkorb
WarenkorbModel. java

WarenkorbModelMapper. java

- persistence

i: warenkorb

WarenkorbRepositoryImplementation.java

WarenkorbDTO0. java

WarenkorbDTOMapper. java

WarenkorbDAO. java
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Hexagonale Architektur

application

TL LegeArtikelInDenWarenkorbUseCase.java

— out
?L warenkorb

i: WarenkorbRepository. java

— service

i: LegeArtikelInDenWarenkorbService.java

25.07.24

Onion Architektur

application

service

?— ApplicationService.java

Clean Architektur
[Z=Accso

application

— usecases

— interactor

11 WarenkorhUseCasesInteractor.java

— warenkorb

il WarenkorbRepository.java

il LegeArtikelInDenWarenkorbUseCase.java
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Hexagonale Architektur

25.1
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Clean Architektur

\de\hhu\accso\clean\warenkorb

warenkorb

Warenkorb.java

WarenkorbID.java

application

usecases
i: LegeArtikelInDenWarenkorbUseCase.java
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il WarenkorbUseCasesInteractor.java

'~ warenkorb
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—!EiiHHHHHII
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api
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Hexagonale Architektur

adapter
in
api
ﬁl WarenkorbController.java
warenkorb

WarenkorbModel. java

WarenkorbModelMapper.java

— out
i: persistence
i: warenkorb

o

— WarenkorbDAO. java

WarenkorbDTOMapper. java

WarenkorbDTO0. java

WarenkorbRepositoryImplementation. java

25.07.24

Onion Architektur

T

— presentation

ﬁi api

WarenkorbController.java

— warenkorb

WarenkorbModel. java

WarenkorbModelMapper.java

— persistence

?L warenkorb

1

WarenkorhbRepositoryImplementation.java

WarenkorbDTO0. java

WarenkorbDTOMapper.java

WarenkorbDAO. java

Clean Architektur

adapter

T

[Z=Accso

presentation

ﬁl api

WarenkorbController. java

— warenkorb

WarenkorbModel. java

WarenkorbModelMapper. java

— persistence

il warenkorb

o}

WarenkorbRepositoryImplementation.java

WarenkorbDTO0. java

WarenkorbDTOMapper. java

WarenkorbDAO. java
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Gemeinsamkeiten




Zentralisierte Geschaftslogik




Dependency Rule




Geschaftslogik ist unabhangig von
Infrastruktur, Datenbank, Ul und
Frameworks




Mapping




Unterschiede




Die Konkretheit der Architekturdefinition



Die Abhangigkeit — Regel




Der Stil der Prasentation
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Vor- und Nachteile von den
domanenzentrischen Architekturen
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* Die genannten Architekturen
stellen klare Richtlinien und
Strukturen fur die Platzierung

bestimmter Komponenten bereit.
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A

* Testbarkeit
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* Die Architekturen sind nicht so
klar strukturiert, wie man es sich
erhoffen wirde. Sie bieten sowohl
Struktur als auch Freiraum.

e
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Mapping, mapping,
mapping, ...
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Hexagonal

Und welche
Architektur
soll ich jetzt
verwenden?
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Wann domanenzentrische Architekturen einsetzen?! [Z=Accso

Es handelt sich nicht um: eine triviale CRUD-Anwendung,
hardwarenahe Software, Bibliotheken usw.

Es handelt sich nicht um: Prototypen oder Einweg-Messeprodukte

25.07.24
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Application

Domain

Service

Service

Domain
Wie
Bomain Model implementiert

man ein
Domain Model?

User Interface
Application

Domain

Service
fw
Service ’g}s

&
. S
Service S
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Domain Model Implementierung — DDD Taktisches Design  [ZAccso

= Muster aus dem Taktischen Design
= Value Object
= Entity
= Aggregate

Root Entity

Aggregate

Value Object

25.07.24



Value Object

public record Anzahl(int anzahl) {
public Anzahl {
if(anzahl < 0) {

throw new lllegalArgumentException( )
}
}
public Anzahl erhoeheUm(Anzahl anzahl) {
return new Anzahl(this. + anzahl. );
} Eigenschaften:
Unveranderlich
e Vergleich Gber die Attribute
} Reichhaltig an Fachlichkeit

Selbstvalidierend



Entity

public class Warenkorbzeile {
private final WarenkorbzeilelD
private final ArtikellD
private Anzahl
private final Preis
private final Anzahl

public Warenkorbzeile(WarenkorbzeilelD id, ArtikellD artikelld, Anzahl anzahl, Preis preis, Anzahl maxArtikelAnzahl) {

A
validiere();

}

public void erhoeheUm(Anzahl anzahl) { EigenSChaften:
this. = this .erhoeheUm(anzahl); Hat einen eigenen
validiere(). Lebenszyklus

} Vergleich Gber Id

private void validiere(){ Reichhaltig an Fachlichkeit
// Prufe Pflichtfelder auf not null Selbstvalidierend
A . -
if(getAnzahl().istGroesserAls( )N { (ggf' abhanglg VO Status)

throw new lllegalStateException("Maxi Anzahl von Artikel is );




Aggregate

wblic class Warenkorb |

orivate final WarenkorblID
orivate final KundelD
orivate final ListsWarenkorbzeiles
rivate Preis :
rivate final Preis

oublic Warenkorb(WarenkorblD warenkorbld, KundelD kundelD, Preis maxEinkaufswert) {
/..
this.validiere();

oublic void entferne(Artikel artikel) {

Warenkorbzeile zeileMitArtikel = findeZeileZu(artikel.artikellD());
f (zeileMitArtikel != null) {
Anzahl anzahlVonArtikel = zeileMitArtikel.getAnzahl();

Preis gesamtpreisVonArtikel = berechneGesamtpreis(artikel. preis(), anzahlVonArtikel);

remove(zeileMitArtikel);
this. = reduziereUm(gesamtpreisVonArtikel);

)

validiere();

private void validiere(){

// PrUfe Pflichtfelder auf not null
/..

f (getGesamtPreis().istGroesserAls( NA{
throw new lllegalStateException( )

Eigenschaften:

Fasst mehrere Entities
zusammen

Ist eine fachlich motivierte
Transaktionsgrenze
Modellierung anhand
Invarianten und Use Cases
Ist eine Root — Entity als
Einstiegspunkt




Fazit
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