Jenseits von Dependency Injection
Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte

Nikolai Neugebauer
Senior Consultant

nikolai.neugebauer@digitalfrontiers.de
linkedin.com/in/nikolai-neugebauer
github.com/Nik101010

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte


https://www.linkedin.com/in/nikolai-neugebauer
https://github.com/Nik101010

IT friher

Image by NASA on Wikimedia

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte




IT heute

Image by Michael Pewny from Pixabay

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



https://pixabay.com/users/mpewny-777390/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=668616
https://pixabay.com//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=668616

Verteilte Daten

Image by Buffik from Pixabay

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



https://pixabay.com/de/users/buffik-17824401/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5475663
https://pixabay.com/de//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5475663

Verteilte Abhagigkeiten

Image by Kevin Schwarz from Pixabay

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



https://pixabay.com/de/users/smartschwarz-17278601/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=6670684
https://pixabay.com/de//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=6670684

Netzwerke

Image by Tapani Hellman from Pixabay

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



https://pixabay.com/de/users/ltapsah-2465371/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=6858839
https://pixabay.com/de//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=6858839

Zero Downtime

Image by Romy from Pixabay

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



https://pixabay.com/de/users/queven-1980457/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5040260
https://pixabay.com/de//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=5040260

Haufige Deployments

Image by Steven Lynn from Unsplash

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



https://unsplash.com/de/@stvlynn?utm_content=creditCopyText&utm_medium=referral&utm_source=unsplash
https://unsplash.com/de/fotos/nachtliche-ansicht-eines-industriekomplexes-k7rKjjqyxxM?utm_content=creditCopyText&utm_medium=referral&utm_source=unsplash

Hybride Zugriffe

Image by websubs from Pixabay

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



https://pixabay.com/de/users/websubs-6247111/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2673322
https://pixabay.com/de//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2673322

Und wie schreiben wir unseren Code?
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Code wird immer komplexer
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Code wird immer komplexer

21 if (!media.isAvailable()) {

22 throw new MediaNotAvailableException("media not available because of reasons, id: " + id);
23 s

24
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Code wird immer komplexer

1 @Service
2 public class MediaService {

16 @Transactional
17 public void borrowMedia(Long id, Long readerId) A
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Code wird immer komplexer

18 Media media = mediaRepository.findById(id)
19 .orElseThrow(() —> new MediaNotFoundException("mediald not found: " + id));
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Code wird immer komplexer

21 if (!media.isAvailable()) {

22 throw new MediaNotAvailableException("media not available because of reasons, id: " + id);
23 ¥

24

25 if (media.getRentedTo() != null) {

26 throw new MediaRentedException("media already rented, id: " + id);

27 Iy
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Code wird immer komplexer

29 media.setRentedTo(readerId);

30 media.setAvailable(false);

31

32 switch (media.getMediaType()) {

33 case BOOK —> media.setExpectedReturnDate(LocalDate.now().plusDays(28));

34 case MAGAZINE —-> media.setExpectedReturnDate(LocalDate.now().plusDays(7));
35 ¥

36

37 Media savedMedia = mediaRepository.save(media);
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Code wird immer komplexer

39 outboundMessaging.publishMedialLentMessage (

40 savedMedia.getId(),

41 readerId, savedMedia.getExpectedReturnDate()
42 );
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Code wird immer komplexer

45 emailService.publishEmail(

46 new MailTemplate.Medialent (

47 savedMedia.getAuthor(),

48 savedMedia.getTitle(),

49 savedMedia.getExpectedReturnDate(),
50 reader.getName()

51 ),

52 reader.getEmailAddress()

53 )7
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Code wird immer komplexer

44 Reader reader = readerService. loadReader(readerId);

Jenseits von Dependency Injection - Aufgerdumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



Schichtenarchitektur
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Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte




Schichtenarchitektur

API

Media

Service

Persistence / Infrastructure

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte




Schichtenarchitektur

API

Media

Service

Reader

Persistence / Infrastructure

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte




Schichtenarchitektur

API

Service

Media Reader

Messaging E-Mail

Persistence / Infrastructure

Jenseits von Dependency Injection - Aufgerdumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



Hexagonale Architektur

Domain
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Hexagonale Architektur

API
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Hexagonale Architektur
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Hexagonaler Code

4 private final MediaPersistencePort persistence;

5 private final MediaMessagingPort messaging;

6 private final MediaEmailPort emailPort;

7

8 public MediaService(MediaPersistencePort persistence, MediaMessagingPort messaging, MediaEmailPort em
9 this.persistence = persistence;

10 this.messaging = messaging;

11 this.emailPort = emailPort;

12 s
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Hexagonaler Code

16 Media media = persistence.findById(id)
17 .0orElseThrow(() —> new MediaNotFoundException("mediald not found: " + id));
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Hexagonaler Code

19 if (!'media.isAvailable()) {

20 throw new MediaNotAvailableException("media not available because of reasons, id: " + id);
21 ¥

22

23 if (media.getlLentTo() != null) {

24 throw new MediaBorrowedException('"media already borrowed, id: " + id);

25 Iy

260

27 media.setLentTo(readerld);

28 media.setAvailable(false);

29

30 switch (media.getMediaType()) {

31 case BOOK —> media.setExpectedReturnDate(LocalDate.now().plusDays(28));

32 case MAGAZINE —-> media.setExpectedReturnDate(LocalDate.now().plusDays(7));
33 ¥

34

35 Media savedMedia = persistence.save(media);
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Hexagonaler Code

37 messaging.publishMedialentMessage(

38 savedMedia.getId(),

39 readerId, savedMedia.getExpectedReturnDate()
40 );
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Hexagonaler Code

42 emailPort.medialLentEmail(

43 savedMedia.getAuthor(),

44 savedMedia.getTitle(),

45 savedMedia.getExpectedReturnDate(),
46 readerld

47 );
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Wir verzichten auf Kopplung!
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Wir verzichten auf Kopplung!
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Auspragungen von Kopplung
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Kopplung von Interface / Implementierung
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Kopplung von Interface / Implementierung

MediaRepository
Interface
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Kopplung von Interface / Implementierung
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Implementierung Implementierung
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Kopplung von Interface / Implementierung

Domain
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Kopplung von Interface / Implementierung

Domain
\ 4 l
Email MediaRepository
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Implementierung Implementierung
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Kopplung von Interface / Implementierung

Domain
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Kopplung an 1 Datenmodell
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Kopplung an 1 Datenmodell

e Wie finden wir heraus, wie viele Medien ein Leser ausgeliehen hat?
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Kopplung an 1 Datenmodell

e Wie finden wir heraus, wie viele Medien ein Leser ausgeliehen hat?
e Woher bekommen wir die E-Mailadresse des Users?
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Kopplung an 1 Datenmodell

e Wie finden wir heraus, wie viele Medien ein Leser ausgeliehen hat?
e WWoher bekommen wir die E-Mailadresse des Users?
e Woher wissen wir wie viele Leser gerade Blcher ausgeliehen haben?
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Kopplung an 1 Datenmodell

e Wie finden wir heraus, wie viele Medien ein Leser ausgeliehen hat?

e WWoher bekommen wir die E-Mailadresse des Users?

e Woher wissen wir wie viele Leser gerade Blcher ausgeliehen haben?
e Wie fuhren wir ein Audit Log?
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Kopplung an 1 Datenmodell

e Wie finden wir heraus, wie viele Medien ein Leser ausgeliehen hat?

e Woher bekommen wir die E-Mailadresse des Users?

e Woher wissen wir wie viele Leser gerade Blcher ausgeliehen haben?
e Wie fuhren wir ein Audit Log?

Gehort das alles in ein groRes Modell?
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Laufzeit / Transaktionskopplung
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Jens

Laufzeit / Transaktionskopplung
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Domain Logik
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Laufzeit / Transaktionskopplung

Lade Entitat

Domain Logik
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Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



Laufzeit / Transaktionskopplung

Lade Entitat

Domain Logik

Lade zusatzliche Persistiere Versende
Informationen Anderung Message
Versende

E-Mail
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Laufzeit / Transaktionskopplung

Transaktion

Lade Entitat

Domain Logik

Lade zusatzliche
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Anderung
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Versende
Message
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Laufzeit / Transaktionskopplung

Transaktion

Lade Entitat

Domain Logik

Lade zusatzliche Persistiere Versende
Informationen Anderung Message
Versende
E-Mail

Wer hat schonmal eine E-Mail zurtckgerufen?

Jenseits von Dependency Injection - Aufgerdumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



Auspragungen von Kopplung
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Auspragungen von Kopplung

Interface / Implementierung
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Auspragungen von Kopplung

Interface / Implementierung Datenmodell
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Auspragungen von Kopplung

Interface / Implementierung Datenmodell Laufzeit / Transaktion
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Auspragungen von Kopplung

Interface / Implementierung Datenmodell Laufzeit / Transaktion
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Auspragungen von Kopplung

Interface / Implementierung Datenmodell Laufzeit / Transaktion

/8 =

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



Auspragungen von Kopplung

Interface / Implementierung Datenmodell Laufzeit / Transaktion

/8 — —
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Auspragungen von Kopplung

Interface / Implementierung Datenmodell Laufzeit / Transaktion

/8 — —

Dependency Injection ist keine Silver Bullet
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Die reine Fachlogik

12 @Service
13 public class MediaService {
14
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Die reine Fachlogik

public record Media(
Long id,
String 1isbn,
String author,
String title,
MediaType type,
boolean available,
Long lentTo,
LocalDate expectedReturnDate

S LWooONOUE WN R

=
N
~
“

15 public Media borrowMedia(Media media, Long readerId) {
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Die reine Fachlogik

16 if (!media.available()) {
17 throw new MediaNotAvailableException("media not available because of reasons, id: " + media.i
18 ¥
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Die reine Fachlogik

20 if (media.lentTo() !'= null) {
21 throw new MediaBorrowedException("media already borrowed, id: " + media.id);
22 }
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Die reine Fachlogik

24 LocalDate expectedReturnDate = switch (media.type) {
25 case BOOK —> LocalDate.now().plusDays(28);

26 case MAGAZINE -> LocalDate.now().plusDays(7);

27 b
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Die reine Fachlogik

29 return media.withLending(readerId, expectedReturnDate);
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Die reine Fachlogik

Und wer versendet jetzt die E-Mail?
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Die Anderung
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Die Anderung

Media (vor dem Ausleihvorgang)

A

"id": 42,

"isbn": "DE13 37 42 21",
"author": "J.R.R. Tolkien",
"title": "LOTR",

Iltypell: IIBOOKII’

"readerId": null,
"expectedReturnDate": null

Ooo~NoOoOYuUT b WDN B

“
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Die Anderung

Media (vor dem Ausleihvorgang) Media (nach dem Ausleihvorgang)
1 {
2 "id": 42,
3 "isbn": "DE13 37 42 21",
4 "author": "J.R.R. Tolkien",
5 "title": "LOTRY,
6 "type'": "BOOK",
7 "readerId": null, 7 "readerId": 21,
8 "expectedReturnDate": null 8 "expectedReturnDate": "2025-07-28"
9 }
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Die Anderung als First Class Citizen
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Die Anderung als First Class Citizen

45 public void handle(

46 Media media,

47 BorrowMediaCommand command,

48 CommandEventPublisher<Media> eventPublisher
49 ) {
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Die Anderung als First Class Citizen

25 public record BorrowMediaCommand (
26 Long mediald,

27 Long readerlId

28 ) implements Command {
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Die Anderung als First Class Citizen

50 if (!media.available()) {

51 throw new MediaNotAvailableException("media not available because of reasons, id: " + media.i
52 s

53

54 if (media.lentTo() !'= null) {

55 throw new MediaBorrowedException("media already borrowed, id: " + media.id());
56 ¥

57

58 LocalDate expectedReturnDate = switch (media.type()) {

59 case BOOK —> LocalDate.now().plusDays(28);

60 case MAGAZINE —> LocalDate.now().plusDays(7);

61 rs
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Die Anderung als First Class Citizen

63 eventPublisher.publish(

64 new MedialLentEvent (

65 media.id(),

66 command. readerId(),
67 expectedReturnDate
68 )

69 );
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Die Anderung als First Class Citizen

73 public Media on(

74 Media media,

75 MedialLentEvent event

76 ) {

77 return media.withLending(event.readerId(), event.expectedReturnDate());
78 s
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Und wie versenden wir jetzt die E-Mail?
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Und wie versenden wir jetzt die E-Mail?

14 @EventHandling

15 public void on(MedialLentEvent event) {

16 String emailAddress = readerProjection. lookupEmailAddress(event.readerId());
17 MediaDetails mediaDetails = mediaProjection.getMediaDetails(event.mediald());
18

19 mailApi.publishMail(

20 new MailTemplate.MedialLent (

21 mediaDetails.author(),

22 mediaDetails.title(),

23 event.expectedReturnDate()

24 ),
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Und wie versenden wir jetzt die E-Mail?

4 private final ReaderProjection readerProjection;

5 private final MediaProjection mediaProjection;

§) private final MailApi mailApi;

7

8 public EmailHandler(ReaderProjection readerProjection, MediaProjection mediaProjection, MailApi mailA
9 this.readerProjection = readerProjection;

10 this.mediaProjection = mediaProjection;

11 this.mailApi = mailApi;

12 I3
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Jense

Die minimale Transaktion

Transaktion

Lade
Schreibmodell

Domain Logik

Persistiere
Anderung
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Lesemodelle

Domane
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Lesemodelle

> Event >

Domane
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Lesemodelle

> Event >

Domaéne > Event > <Message Bus
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Lesemodelle

> Event >

Domaéne > Event > <Message Bus O

> Event > M
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Command Query Responsibility Segregation (CQRS)
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Command Query Responsibility Segregation (CQRS)

Schreibmodell (Commands)

e FUhrt Business-Logik aus
e Frzeugt Events
e Andert den Zustand, durch Events
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Command Query Responsibility Segregation (CQRS)

Schreibmodell (Commands)

e FUhrt Business-Logik aus
e Erzeugt Events
e Andert den Zustand, durch Events

Lesemodelle (Queries)

e Konsumieren Events, um Seiteneffekte auszulosen
e Nutzen projizierten Zustand
e Optimiert fur einen Anwendungsfall
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Ports and Adapters mal anders

Datenbank
Projektion

E-Mail
Handler

T ) P

Media E E >

http Messaging %
API API

A
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Dependency Injection
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Dependency Injection

<

e Uber Modulgrenzen hinweg

Jenseits von Dependency Injection - Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte



Dependency Injection

<

e Uber Modulgrenzen hinweg
e Verteilte Transaktionen
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Dependency Injection

<

e Uber Modulgrenzen hinweg
e Verteilte Transaktionen
e Vermischung von Fachlogik mit Seiteneffekten
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Dependency Injection

U

e Entkopplung von Interface und Implementierung e Uber Modulgrenzen hinweg
e Verteilte Transaktionen
e Vermischung von Fachlogik mit Seiteneffekten
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Dependency Injection

U

e Entkopplung von Interface und Implementierung e Uber Modulgrenzen hinweg
e Abstraktion von 3rd Party Services e Verteilte Transaktionen
e Vermischung von Fachlogik mit Seiteneffekten
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Dependency Injection

U

e Entkopplung von Interface und Implementierung e Uber Modulgrenzen hinweg
e Abstraktion von 3rd Party Services e Verteilte Transaktionen
e |nnerhalb von Modulen e Vermischung von Fachlogik mit Seiteneffekten
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Dependency Injection

U
e Entkopplung von Interface und Implementierung e Uber Modulgrenzen hinweg
e Abstraktion von 3rd Party Services e Verteilte Transaktionen
e |nnerhalb von Modulen e Vermischung von Fachlogik mit Seiteneffekten

CQRS gehort in jeden Entwicklerwerkzeugkasten
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Woflr verwendet ihr Dependency Injection?

Jenseits von Dependency Injection

Aufgeraumte Fachlogik ohne Seiteneffekte
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