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Die User sagen
„Das Programm ist zu langsam“

http://blocati.de/wp-content/uploads/bilder/natur/2000609_stroh_trecker.jpg



Der Chef sagt
„Besorg Dir einen schnelleren Rechner.“

Quelle http://www.24gb.de/Gallery/Autos/Toyota-Supra-the-fast-the-furious.jpg



Fragen?



Bergwerk analog



Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
Zweite Ebene

Dritte Ebene
Vierte Ebene

Fünfte Ebene

Bergwerk digital
Hexaeder (Würfel)
Materialgruppen
Hohlräume
Fixierungen

Fahland, S., Eickemeier, R., Heusermann, St. & Preuss, J. (2009): Thermomechanische 
3D-Modellberechnungen zur Verfüllung von Abbauen im Zentralteil Morsleben. 
Energie & Rohstoffe 2009, 9.-11. September 2009, Goslar. 



Der Datenproduzent

Finite-
Elemente-
Program

Ergebnis-
daten

(ASCII)
bis 200GB

http://blog.mineralium.com/wp-content/uploads/2007/06/bergwerk_foerderturm.jpg

Modell

Materialien

Fixierungen

Temperatur

Hydraulik

Mechanik

Chemie

Analyseverlauf



Anwendungsfall: Daten

Verzeichnis
se

1.160

Dateien 19.704
Größe 
gesamt

~55 GB

Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
Zweite Ebene

Dritte Ebene
Vierte Ebene

Fünfte Ebene



Anwendungsfall: Daten

Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
Zweite Ebene

Dritte Ebene
Vierte Ebene

Fünfte Ebene



Die Weiterverarbeitung

Eingabe-
daten

(ASCII)

lesen ausgeben Ausgabe-
daten



Anwendungsfall: TimeHistory
Textmasterformate durch Klicken bearbeiten

Zweite Ebene
Dritte Ebene

Vierte Ebene
Fünfte Ebene

Daten 19,2 GB
Verweilz
eit

809 sec => 13:29 
Minuten

CPU-
Zeit

653 sec => 81%

Durchsa
tz

24 MB / sec



Beeinflussende Faktoren
Hardware

Prozessor

Architektur

Speichermedium

Betriebssystem
Caches

Compiler / VM

Daten
Anzahl Dateien

Dateigröße

Struktur

Typ

Eigenes Programm
Puffergröße

Lesetechnik



Die eigentliche Aufgabe
Lesen einer ASCII-Datei
Zerlegen in Zeilen
Zerlegen in Worte
Konvertierung

int / long

float / double

Und das m ö g l i c h s t  s c h n e l l

 2     5  1.31875000E+00  0  1
2.41619827E+01  2.41982617E+01  3.71619827E+01  2.41619827E+01  
2.41982617E+02  3.71619827E+01  2.41619827E+01  2.41982612E+01  
3.71619827E+01  2.41619827E+01  2.41982617E+01  3.71619827E+01 
2.41619827E+00  2.41982616E+01  3.71619827E+01  2.41619827E+01  
2.41982617E+01  3.71619827E+01  2.41619827E+01  2.41987616E+01  
3.71619827E+01  2.41619827E-01  2.41982617E+01  3.71619827E+01 
2.41619827E+01  2.41982997E+01  3.71619827E+01  0.71619827E+01  
1.71619827E-01  2.41619827E+01  2.41982617E+01  3.71659827E+01 



Vergleichende Tests
Voraussetzungen

ASCII-Datei: 500MB

Puffergröße: 8kB

10 x Lesen

Vergleichsgrößen
Beste Verweilzeit

Beste CPU-Zeit



Werkzeuge
Server-VM
System.out.println()
System.nanoTime()
ManagementFactory.getThreadMXBean()

getCurrentThreadCpuTime()

getCurrentThreadUserTime()

JVisualVM
Energieoptionen des Rechners
auf „Vollgas“ stellen!

Quelle: http://lovehateadvertising.files.wordpress.com/2010/07/keep-it-simple-stupid-kiss.png



FileReader

Reader reader = null;
try {
   reader = new FileReader(ASCII_FILE);
   char[] buffer = new char[BUFF_SIZE];
   int readCnt = 0;
   while (reader.read(buffer) != -1) {
      readCnt++;
   }
   System.out.println("#Read-OPs=" + readCnt);
} finally {
   if (reader != null) {
      reader.close();
   }
}



Übersicht

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileReader 64000 2090 2099



LineNumberReader(FileReader)

LineNumberReader reader = null;
try {
   FileReader fileReader = new FileReader(ASCII_FILE);
   reader = new LineNumberReader(fileReader, BUFF_SIZE);
   int lineCnt = 0;
   while (reader.readLine() != null) {
      lineCnt++;
   }
   System.out.println("#Lines=" + lineCnt);
} finally {
   if (reader != null) {
      reader.close();
   }
}



Übersicht

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileReader 64000 2090 2099
LineNumberReader(FileReader) 8192000 2948 2985



LineNumberReader(FileReader) + split()

   int wordCnt = 0;
   String line = reader.readLine();
   while (line != null) {
      wordCnt += line.split(" ").length;
      line = reader.readLine();
   }
   System.out.println("#Words=" + wordCnt);



Übersicht

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileReader 64000 2090 2099
LineNumberReader(FileReader) 8192000 2948 2985
LineNumberReader(FileReader) + 
split()

8192000 13353 13526



FileInputStream

FileInputStream stream = null;
try {
   stream = new FileInputStream(ASCII_FILE);
   byte[] buffer = new byte[BUFF_SIZE];
   int readCnt = 0;
   while (stream.read(buffer) != -1) {
      readCnt++;
   }
   System.out.println("#Read-OPs=" + readCnt);
} finally {
   if (stream != null) {
      stream.close();
   }
}



Übersicht

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileReader 64000 2090 2099
LineNumberReader(FileReader) 8192000 2948 2985
LineNumberReader(FileReader) + 
split()

8192000 13353 13526

FileInputStream 64000 390 401



LineNumberReader(FileInputStream)

LineNumberReader reader = null;
try {
   InputStream stream = new FileInputStream(ASCII_FILE);
   Reader streamReader = new InputStreamReader(stream);
   reader = new LineNumberReader(streamReader, BUFF_SIZE);
   int lineCnt = 0;
   while (reader.readLine() != null) {
      lineCnt++;
   }
   System.out.println("#Read-OPs=" + lineCnt);
} finally {
   if (reader != null) {
      reader.close();
   }
}



Übersicht

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileReader 64000 2090 2099
LineNumberReader(FileReader) 8192000 2948 2985
LineNumberReader(FileReader) + 
split()

8192000 13353 13526

FileInputStream 64000 390 401
LineNumberReader(FileInputStream) 8192000 2870 2885



LineNumberReader(FileInputStream) + Scanner

   int wordCnt = 0;
   String line = reader.readLine();
   while (line != null) {
      Scanner scanner = new Scanner(line);
      while (scanner.hasNext()) {
         scanner.next();
         wordCnt ++;
      }
      line = reader.readLine();
   }
   System.out.println("#Words=" + wordCnt);



Übersicht

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileReader 64000 2090 2099
LineNumberReader(FileReader) 8192000 2948 2985
LineNumberReader(FileReader) + 
split()

8192000 13353 13526

FileInputStream 64000 390 401
LineNumberReader(FileInputStream) 8192000 2870 2885
LineNumberReader(FileInputStream) 
 + Scanner

8192000 96283 98430?



Scanner „falsch“ bedient?

Scanner scanner = null;
try {
   scanner = new Scanner(ASCII_FILE);
   int wordCnt = 0;
   while (scanner.hasNext()) {
      wordCnt++;
      scanner.next();
   }
   System.out.println("#Words=" + wordCnt);
} finally {
   if (scanner != null) {
      scanner.close();
   }
}



Übersicht

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

LineNumberReader(FileReader) + 
split()

8192000 13353 13526

LineNumberReader(FileInputStream) 
 + Scanner

8192000 96283 98430

Scanner ? 54241 55195



Selbst ist der Entwickler
Basiskomponenten 

ungeeignet

überladen

zu langsam

Textmasterformate durch Klicken bearbeiten
Zweite Ebene

Dritte Ebene
Vierte Ebene

Fünfte Ebene

Quelle http://1.bp.blogspot.com/_IA5nokOFh84/TQfvxqGRWiI/AAAAAAAAEl0/ouxh5Zvzjmo/s1600/bob-the-builder.jpg



Was kann ich erreichen?

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileReader 64000 2090 2099
LineNumberReader(FileReader) 8192000 2948 2985
LineNumberReader(FileReader) + split() 8192000 13353 13526
FileInputStream 64000 390 401
LineNumberReader(FileInputStream) 8192000 2870 2885
LineNumberReader(FileInputStream) 
 + Scanner

8192000 96283 98430



Was habe ich erreicht?

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileInputStream 64000 390 401
AsciiParser.getNextLine() 64001 1528 1542
AsciiParser.getNextWord() 64001 3198 3208
LineNumberReader(FileReader) + split() 8192000 13353 13526

4 x 
schneller



Probefahrt gefällig?



Probefahrt gefällig?

AsciiParser parser = new AsciiParser(ASCII_FILE);
try {
   parser.openFile();
   int wordCnt = 0;
   while (parser.getNextWord() != null) {
      wordCnt++;
   }
   System.out.println("#Words=" + wordCnt);
} finally {
   parser.close();
}



Wo war die Bremse?
JVisualVM: Sampler / Snapshot



Wo war die Bremse?



Die Vermutung
teuer

Strings in Worte zerlegen

Viele String Objekte

billig
Lesen an sich per FileInputStream



Ein Blick unter die Haube



Der Anlasser

public BasicAsciiParser(File file) throws IOException {
   channel = new FileInputStream(file).getChannel();
   bb = ByteBuffer.allocate(BUFF_SIZE);
   bb.position(bb.capacity());

   data = bb.array();
   currentLine = new AsciiLine(data);
   isEOF = (file.length() == 0);
}



Der Motor

private void readBuffer() throws IOException {
   int bytesRead = channel.read(bb);
   bb.limit(bb.position());
   if (bytesRead < 0) {
      isEOF = true;
   } else {
      readByteCount += bytesRead;
   }
   bb.rewind();
}



NIO

ByteBuffer

byte[ ]

int position int limit

FileInputStream.channel.read()



AsciiLine & AsciiWord

ByteBuffer

The fast and the Furious\nby T.Stecher\n



Die ASU
NIO statt E1O
Zeilen selbst zählen
Zeilen selbst „zerlegen“

Nur EINE AsciiLine
Nur EIN AsciiWord

Lediglich Indizes setzen
Keine Konvertierung in Strings



Äpfel mit Birnen verglichen?



Die faire Gegenprobe

AsciiParser parser = new AsciiParser(ASCII_FILE);
try {
   parser.openFile();
   int wordCnt = 0;
   AsciiWord word = parser.getNextWord();
   while (word != null) {
      word.asString();
      wordCnt++;
      word = parser.getNextWord();
   }
   System.out.println("#Words=" + wordCnt);
} finally {
   parser.close();
}



Die faire Gegenprobe

Test #read CPU 
[millis]

Dauer 
[millis]

FileInputStream 64000 390 401
AsciiParser.getNextLine() 64001 1528 1542
AsciiParser.getNextWord() 64001 3198 3208

AsciiParser.getNextWord().asString() 64001 7254 7564

LineNumberReader(FileReader) + split() 8192000 13353 13526



Aber…
Diese Fairness wird in der Praxis nicht benötigt

Haupteinsatz
Konvertierung in long

Konvertierung in double

Suche des x-ten Wertes



Anwendungsfälle

Elapsed 
alt

Elapsed 
neu

Speedup

TimeHistory 13:29 3:37 73 %
ConvertResu
lts

22:46 14:49 37 %

S1-WD 41:56 34:50 17 %



Zulassung

PA-RSE 1



Danke
Rainer Büsch (rainer.buesch@tntsoft.de) 

für die tolle Zusammenarbeit

Detlev Müller (deti@ta-deti.de)

 für die Ferrari Fotos



Fragen?

Vielen Dank!

thomas.stecher@bgr.de
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