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Reaktive / Asynchrone Datenbank-Zugriffe Reaktive-Webstack
e Blocking I/Os - Non-Blocking 1I/Os e Server Seite

e Asynchroner Treiber ADBA (alternative mit Oracle fibers) e Blocking Requests vs non-Blocking i/o
e Project Loom fur Virtual Threads ab JDK 16/17

e Server-Unterstutzung
e Unter der Haube

Reaktive-WebClients
e Consuming mit RxJS in Angular
e Consuming mit Spring

WebClient

Benchmark

e Hibernate /JDBC / sgl2o + R2DBC
mit Spring MVC und
SpringWebflux

e Testumfang mit Apache
Benchmark

R2DBC
e Fakten
e Spring Data Konfiguration
o Zugriff mit reaktivem Client
e Batch, Verifier

e Transaktionen
e Operatoren und Event Handling



Reaktive / Asynchron Datenbank Zugriffe

e Blocking 1/Os - Non-Blocking 1/Os




Blocking 1/Os
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Blocking 1/Os

Blocking Threads fur Datenbank-Verbindung
e Zugriffe uber JDBC:
/O blockierende System Threads fiur Schreib-/Lese- Zugriffe und
fuhrt zu neuem Thread fur jede neue Connection.
e System Thread Switch kostet auch Zeit und CPU.
e Ein Connection Pool wird dadurch nicht optimal benutzt.




Non Blocking 1/Os
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Non Blocking 1/Os

Non Blocking Threads fur Datenbank-Verbindung

e Reaktive Treiber und Clients ermoglichen, dass der
Client-Prozess nicht blockiert wird und wie ein
EventListener autf einen Ruckruf des lesenden Prozesses
reagiert.

e Besonders interessant vor allem wenn vielen Clients
parallel zugreifen wollen, ohne blockiert zu werden.

e Besonders relevant fur Zugriffe aus immer haufiger
Reaktiv Web Stacks (seit WebServlet3.1).

e Datenbankzugriff ist dann Teil der ,reaktiven” Kette.




Reaktive / Asynchron Datenbank-Zugriffe

e Asynchroner Treiber ADBA
e Project Loom




Asynchroner Treiber ADBA

e ADBA (Asynchronous Database Access) bis Java 12

e Von Oracle seit September 2019 nicht mehr
unterstutzt.




Asynchroner Treiber ADBA

e ADBA (Asynchronous Database Access) ab Java 12
e Von Oracle seit September 2019 nicht mehr
unterstutzt.

Future DataSource ds

toCompletableFuture



Project Loom (Fibers/ Virtual Threads ab Java 17)

Leichtgewichtige Virtual Threads, ahnlich wie

Coroutines von Kotlin.
Standard net/nio Libraries verwenden es dann

intern.
JDBC Clients sollen dann uber Virtual Threads
implementiert werden.

virtual()







R2DBC
e Fakten
e Spring Data Konfiguration
e Zugriff mit reaktivem Client

e Batch, Verifier

Transaktionen
Operatoren und Event Handling




Fakten
Reactive Treiber und Clients:
e SPI APIs + Client APIs
e MongoDB
e Vert.X Client
e Wird von Hibernate Reactive verwendet (auch im
Quarkus Reactive database client...gute Kombination
mit GraalVM und Vert.XWeb route)
R2DBC
e Seit 2017, aus Pivotal Initiative
e Drivers
- jasync (Kotlinwrapper fur Postgres & MariaDB)
- Native Treiber (PostgreSQL, Oracle, h2, MariaDB,
MySQL, MS-SQL)
e Clients:
- PureReactor
- Spring-data, Kotysa(Kotlin), JOOQ
e \/ersion 0.9 Release im September 2021
gStoredProcedures)




Spring Data R2DBC - Konfiguration

connectionFactory()
factory

factory

configuration




Spring Data R2DBC Direktzugriff mit Client

factory R2DBCConfiguration().connectionFactory();
client factory
tm
operator



Spring Data R2DBC - Batch nur mit SPI

Flux
con
con

st con

client

StepVerifier




Transaktionen uber SPI oder Client

beginTransaction
createStatement

commitTransaction
st

.as{operator::transactional)




Operatoren und Event Handling

matching Criteria.where
and in
orderBy

doOnNext
doOnError
doOnComplete
onkrrorReturn

subscribe




Reaktiver Webstack
e Server-Seite

e Blocking Requests vs non-Blocking i/o
e Server-Unterstutzung
e Unter der Haube




Server Seite
e RxJava (Ab spring 5)
e Smallrye Mutiny (Vert.X)
e Reactor: Spring Webflux

ReactiveCrudRepository

findAlIByName

findAllPlayers

Flux
findAlIPlayers



Blocking Requests (uber Spring MVC)
oder
non-Blocking i/o (liber Spring WebFlux)

List

subscribeOn
blockLast

Optional

subscribeOn
blockOptional

Flux

Mono




Server Unterstutzung
e Netty (Reactor Netty)
e Tomcat ab 8.5 (Servlet 3.1+)
e Jetty (Servlet 3.1+)

Unter der Haube
e Ab Servlet 3.1. Async |O und Spring 5

e Kleineren Thread Pool serverseitig

e ReadLlisteners auf ServletinputStream (pro Socket-Kanal):

Sobald der Request-Buffer vom Client befullt worden ist, kann der nachste
Request vom nicht-blockierte Thread gelesen und behandelt werden.
Der Servlet Container triggert dabei die Methode onReadPossible() vom

Listener.

e WriteListeners auf ServletOutputStream (pro Socket-Kanal):

Sobald der Response-Buffer vom Client geleert worden ist, kann der
nachste Response vom nicht-blockierten Thread geschrieben werden.
Der Servlet Container triggert dabei die Methode onWritePossible() vg

Listener.




Reaktive WebClients

e Consuming mit RxJS in Angular

e Consuming mit Spring
WebClient




Beispiel Consuming mit RxJS in Angular
(Single / Observables)

http

Observable

hext successFn
error
complete

successFn




Beispiel Consuming mit Spring Reactive Web
Client

bodyToFlux
doOnNext

bodyToMono




Benchmark
e Hibernate /JDBC /sql2o + R2DBC

mit Spring MVC und
SpringWebflux
e PostgreSQL
e Testumfang mit Apache
Benchmark



Fazit

e Schwierigkeitsgrad

e Produktiveinsatz (Stored Procedures, Blob/Clob streaming)
e Reactive Hibernate

e Project Loom
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