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Worum es gehen wird…

Was bestimme ich den Namen der 
URLs? Was ist Parameter?

Welche Vorteile und Funktionen von 
http kann ich nutzen?

Wie wird aus http und XML „richtiges 
REST“?



Beispiel: API für Büchershop



Neue Aufgabe: Mobile Clients!

…wir brauchen
eine API!



Klassischer API-Entwurf

search: Schlüsselwort � Liste

getBookInfo: Buch-ID � Infos

createCart: void � Cart-ID

addToCart: Cart-ID, Buch-ID � void

getCartInfo: Cart-ID � Liste

submitOrder: Cart-ID, Payment-Info
� Order-Info



Was REST möchte:

Für eine Web-API:

Nutze bewusst http

Bedenke, dass das Web ein 
verteiltes Medium ist

Minimiere Vorkenntnisse über API



1 Methode, 1 Ressource

getBookInfo: Buch-ID � Infos

„Buch no.
Buch-ID“

http://site/api/book/book-id

Ressource

URI



2 Methoden, 1 Ressource

addToCart: Cart-ID, Buch-ID � void

getCartInfo: Cart-ID � Liste

„Cart no.
Cart-ID“

http://site/api/cart/cart-id



URI-Teil vs. Parameter

Informationen, welche die Ressource 
identifizieren: URI

Darstellungsoptionen: 

http-Header: Sprache, Format

Parameter: Paginierung, Detailgrad, …

http://site/api/cart/cart-id?from=0&to=10



Aktionen entsprechen Methoden

„Verben“ und http-Methoden

Aktionen auf Ressourcen: 
Nicht Teil der URI
http-Methoden verwenden

Teil der API-Doku



Übliche Verhaltensmuster

GET: Anzeigen 
(idempotent)

POST: Anlegen oder 
ergänzen

PUT: Anlegen oder 
überschreiben

DELETE: Löschen

Üblich, aber
kein Standard!



2 Methoden, 1 Ressource (Forts.)

„Cart no.
Cart-ID“

http://site/api/cart/cart-id

GET: Inhalt zeigen 
(war getCartInfo)

POST: Hinzufügen 
(war addToCart)

DELETE: Waren-
korb leeren



Datendarstellung

http://…/cart/cart-id.xml http://…/cart/cart-id.json



Mehrere URIs pro Entity möglich

Standard erlaubt mehrere Namen für 
eine Ressource

UR
I 1

Ressource

URI 2

URI 3



Datendarstellung mit 1 URI

GET /api/cart/1234

Accept: application/vnd.shop+xml

GET /api/cart/1234

Accept: application/vnd.shop+json

Detaillierter Datentyp in der Antwort:

In MIME-Type: application/vnd.shop+xml;type=…

Via XML-Schema: <cart xmlns="http://…">



Datenschemas

…show some beauty!

(sauber und schön modellieren, nicht generieren)



Beispiel: Buch

<?xml version="1.0"?>

<book id="12345"   

xmlns="http://example.com/bookstore/book.xsd">

<title>Taschenbuch der Mathematik</title>

<authors>

<author id="0">Ilja Bronstein</author>

<author id="1">Konstantin Semendjajew</author>

</authors>

<description>...</description>

<recommendations>

<book id="123" />

<book id="456" />

</recommendations>

</book>



Nutze http aus

Bleibe bei der Semantik von http

Accept, Sprach-Header

Fehlercodes

Verteilung

Caching Proxies

E-Tags



Fehlercodes von http nutzen

Wenn etwas schiefgeht:

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/xml

<?xml version="1.0"?>

<error>Resource not found</error>

Benutze http Fehlercodes

Zusätzliche (maschinenlesbare) Fehler-
erläuterung im Body möglich



Caching / Smart updates

Server

Cache

GET /api/book/12345

GET /api/book/12345

GET /api/book/12345

If-Modified-Since: …

Expires: …

Cache-Control: max-age=3600



Verteilung

Redirects vielfältig nutzbar:

Server-Umzug

Lastverteilung

Abwärtskompatibilität



Mini-Transaktionen

ETag: xxxxxxxxxx

GET /api/cart/1234

POST /api/cart/1234

If-Match: xxxxxxxx



Links: Echtes REST

Definiere Link-Semantik

Verknüpfe Ressourcen mit 
Referenzen

Verlagere Wissen über API-
Semantik in Link-Annotation



DetailansichtSuchergebnis DetailansichtSuchergebnis DetailansichtSuchergebnis

Beispiel: Büchershop

suchen

suchen

anzeigen

http://example.com/api/search?q=Algebra



Suchergebnis
<?xml version="1.0"?>

<books xmlns="http://example.com/bookstore/booklist.xsd">

<link rel="self" ref="http://example.com/api/search?q=Algebra" />

<book>

<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/12345" />

</book>

<book>

<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/123" />

</book>

</books>



Buch
<?xml version="1.0"?>

<book id="12345" xmlns="http://example.com/bookstore/book.xsd">

<link rel="self" ref="http://example.com/api/book/12345" />

<title>Taschenbuch der Mathematik</title>

<authors>

<author>

<link rel="search" ref="http://example.com/api/search/author/0">

Ilja Bronstein</link>

</author>

<!-- … -->

</authors>

<description>...</description>

<recommendations>

<book>

<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/123" />

</book>

<!-- … -->

</recommendations>

</book>



API-Definition

Einstiegs-URL
http://example.com/api/search?q=Suchstring

GET, liefert Suchergebnis

Datentypen („was ist das?“)
Bücherliste, Buch

Verben („was macht das?“)
self: GET, liefert eigenen Datentyp

details: GET, liefert Buch

search: GET, liefert Suchergebnis



REST!

REpresentational
State
Transfer

Darstellung des Programm-
zustands durch URIs

Modellierung von Zustands-
übergängen durch Links



Warenkorb BestellbestätigungWarenkorb

Beispiel: Büchershop

merken http://example.com/api/cart
…oder gemerkter Warenkorb

bezahlen



Warenkorb
<?xml version="1.0"?>

<books xmlns="http://example.com/bookstore/booklist.xsd">

<link rel="self" ref="http://example.com/api/cart/4711" />

<link rel="order" ref="http://example.com/api/order/4711" />

<book>

<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/12345" />

</book>

</books>



Bezahlung
<?xml version="1.0"?>

<books xmlns="http://example.com/bookstore/payment.xsd">

<creditcard number="..." expiry="...“ />

</books>

<?xml version="1.0"?>

<books xmlns="http://example.com/bookstore/booklist.xsd"

xmlns:order="http://example.com/bookstore/order.xsd">

<link rel="self" ref="http://example.com/api/order/47110815" />

<book>

<link rel="details" ref="http://example.com/api/book/12345" />

</book>

<order:status>Wird bearbeitet</order:status>

</books>



API-Definition

Einstiegs-URL

http://example.com/api/cart

POST, Eingabe Bücherliste, liefert neuen Warenkorb.
„self“ merken und als Warenkorb-URL verwenden.

Datentypen

Bücherliste, Bezahl-Infos, Bestellstatus

Verben

self: GET, liefert eigenen Datentyp

order: POST, Eingabe Bezahl-Infos, liefert 
Bestellstatus



Zwei Teil-APIs, ein Name

Zwei Teil-APIs:

Prozess „Büchersuche“

Prozess „Einkauf“

Aber: Semantische Verknüpfung über 
Buchliste � eine API

Gemeinsamer Name: Mime-Type



Versionierungmit Mime-Type

Abwärtskompatible Änderungen

Neue URIs

Ergänzung der Datenschemata

Inkompatible Änderungen

Veränderung des Verhaltens

Neue Datentypen

Markierung mit neuem Mime-Type



Vorteile von REST

Höhere semantische Ebene bei 
API-Definition

Für Nutzer leichter zu verstehen

Losere Kopplung

Profitiert von den bekannten 
Skalierungsstrategien von http



6 Schritte zur REST-API

Betrachte typischen Ablauf

Identifiziere „Dinge“ � URLs

Beschreibe „Dinge“ � Daten-
Schemas

Identifiziere „Verben“

Beschreibe „Übergänge“

Mit Mime-Type benennen
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