
Javas neue Gesprächskultur: ganz wie in Panama
,

Javas neue Gesprächskultur
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I Kommunikationsprobleme Java/C
I Foreign Function & Memory API
I Wie verwenden ?
I Ausblick
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JavaLand 2017, Adesso-Stand
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GitHub: adessoAG/anki-drive-java
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JSR 82: Review Ballot 2000, FR3 2010
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JSR 82: Review Ballot 2000, FR3 2010

Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME)

Connected, Limited Device Configuration (CLDC)
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JAnki

,
Bernd Müller 7.7.2022 8/43
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Ziel: Keine Bibliothek, nur JDK + BlueZ
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Selbst ist der Mann
und das Ergebnis ist immer ein Erlebnis ;-)
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Verallgemeinerung

Keine Bibliothek, nur JDK + <your choice>
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Das Problem – und hoffentlich die Lösung
I Manchmal genügt JDBC, HTTP, NIO, UNIX-Domain-Sockets, . . . nicht
I Sogenannter Off-Heap-Speicher (außerhalb JVM) soll direkt zugegriffen werden
I Machen z.B. Tensorflow, Ignite, Lucene, Netty und vielen andere
I Es gibt: JNI, Byte-Buffer-API, sun.misc.Unsafe, . . .
I Macht aber auf Dauer nicht glücklich . . .

I JEPs 191, 370, 383, 389, 393, 412, 419, 424
I Mit Project Panama: Interconnecting JVM and native code

,
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JEP 419: Foreign Function & Memory API
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Lösungsversuch FFM: Konzepte und Klassen (Java 17)
I Allokation von Speicher

MemorySegment, MemoryAddress, SegmentAllocator, . . .

I Lesen und Schreiben von (strukturiertem) Speicher
MemoryLayout, VarHandle (java.lang.invoke), . . .

I Regeln des Lebenszyklus von Ressourcen
ResourceScope

I Aufruf von Funktionen
SymbolLookup, CLinker
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Beispiel Memory Segment
I Zusammenhängender Speicherbereich
I On- oder Off-Heap
I Nativ, mapped (mmap), Array oder Buffer
I Garantien für räumliche, zeitliche sowie Thread-bezogene Beschränkungen
I . . .
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Prozess-Id (C)
Prozess-Id des Prozesses: keine Parameter, Integer-Rückgabe (jps-Clone)

# include <unistd .h>

pid_t getpid (void );

,
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Prozess-Id (Java)
MethodHandle getpid = CLinker . getInstance (). downcallHandle (

CLinker . systemLookup (). lookup (" getpid "). get (),
MethodType . methodType (int.class),
FunctionDescriptor .of( CLinker .C_INT ));

System .out. println (" Process Id: " + (int) getpid . invokeExact ());

,
Bernd Müller 7.7.2022 20/43
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Demo Time

Sleepy from slides, we are !
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Quicksort
# include <stdlib .h>

void qsort(void *base , size_t nmemb , size_t size ,
int (* compar )( const void *, const void *));

,
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Vergleichsmethode/-klasse (à la Comparator#compare())
static class Comparator {

static int compare ( MemoryAddress addr1 , MemoryAddress addr2) {
int v1 = MemoryAccess . getIntAtOffset (

MemorySegment . globalNativeSegment (),
addr1. toRawLongValue ());

int v2 = MemoryAccess . getIntAtOffset (
MemorySegment . globalNativeSegment (),
addr2. toRawLongValue ());

return v1 - v2;
}

}

,
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Method-Handle auf qsort

MethodHandle qsort = CLinker . getInstance (). downcallHandle (

CLinker . systemLookup (). lookup ("qsort"). get (),

MethodType . methodType (void.class , MemoryAddress .class , long.class ,
long.class , MemoryAddress .class),

FunctionDescriptor . ofVoid (C_POINTER , C_LONG , C_LONG , C_POINTER )

);

,
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Method-Handle auf Vergleichsmethode
MethodHandle comparHandle = MethodHandles . lookup ()

. findStatic ( Comparator .class , " compare ",

MethodType . methodType (int.class , MemoryAddress .class ,
MemoryAddress .class ));
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Allokation des Arrays und eigentlicher Aufruf
try ( ResourceScope scope = ResourceScope . newConfinedScope ()) {

MemoryAddress comparFunc = CLinker . getInstance (). upcallStub (
comparHandle ,
FunctionDescriptor .of(C_INT , C_POINTER , C_POINTER ), scope );

MemorySegment array = SegmentAllocator . ofScope (scope)
. allocateArray (C_INT , new int [] {0, 9, 3, 4, 6, 5, 1, 8, 2, 7});

qsort. invokeExact (array. address (), 10L, 4L, comparFunc );

int [] sorted = array. toIntArray ();
}
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Demo Time

Sleepy from slides, we are !
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JExtract
I Reduktion des Overheads durch

I Analyse einer Include-Datei
I und Generierung der entsprechenden Methoden und Typen für den Aufruf

I Nicht im JDK, evtl. später separat verfügbar

,
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getpid ohne jextract

MethodHandle getpid = CLinker . getInstance (). downcallHandle (
CLinker . systemLookup (). lookup (" getpid "). get (),
MethodType . methodType (int.class),
FunctionDescriptor .of( CLinker .C_INT ));

System .out. println (" Process Id: " + (int) getpid . invokeExact ());
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getpid mit jextract

System .out. println (" Process Id: " + getpid ());
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Demo Time

Sleepy from slides, we are !
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Es geht weiter . . . (Java 17 ⇒ 18)
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,

Quicksort mit Java 17 (Ausschnitt)

MethodHandle qsort = CLinker . getInstance (). downcallHandle (
CLinker . systemLookup (). lookup ("qsort"). get (),
MethodType . methodType (void.class , MemoryAddress .class ,

long.class , long.class , MemoryAddress .class),
FunctionDescriptor . ofVoid (C_POINTER , C_LONG , C_LONG , C_POINTER )

);
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Quicksort mit Java 18 (Ausschnitt)

MethodHandle qsort = CLinker . systemCLinker (). downcallHandle (
CLinker . systemCLinker (). lookup ("qsort"). get (),
FunctionDescriptor . ofVoid (ADDRESS , JAVA_LONG , JAVA_LONG , ADDRESS )

);
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Persönliche – und damit subjektive – Einschätzung
I Eine wirklich gute Idee
I Versuche JAnki zu migrieren. Schwierigkeit: Komplexität des D-Bus-Interface und

eigene Unzulänglichkeiten ;-)
I Wenn GraalVMs Native-Image-Erzeugung FFM unterstützt: ,

I und was machen andere ?

,
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Tomcat SSL

,
Bernd Müller 7.7.2022 39/43



Fazit und Ausblick Javas neue Gesprächskultur: ganz wie in Panama
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Elasticsearch
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JDK-Integration
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Vortrag und Code

https://github.com/BerndMuller/panama-jfs-2022
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